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Eco-innovative weeding with laser

Nutzt WeLASER die richtige Lasertechnologie?

Untersuchte Technologien

Fur die Unkrautbekédmpfung werden zwei gangige Lasertechnologien untersucht: CO2- und
Faserlaser. Der COz-Laser ist ein Gaslaser, der in einem Wellenlangenband um 10,6 ym
arbeitet. In einem Faserlaser, der im Wellenlangenbereich von 1,9 — 2,1 um Laserstrahlung
emittiert, ist das aktive Verstarkungsmedium eine optische Faser, die mit Seltenen Erden
wie Thulium dotiert ist.

Vor- und Nachteile

Bei beiden Lasertypen wird die Laserenergie vom Wasser in der Pflanze absorbiert, was zu
letalen Schaden fuhrt. CO2-Laser bieten aufgrund der direkten Oberflachenabsorption an
der Pflanze die hochste Energie-
depositionsdichte. Die Handhabung
ist jedoch wenig komfortabel, da die
Strahlung von der Quelle zum
Arbeitskopf mithilfe von Spiegeln
weitergeleitet werden muss, deren
Justage komplex und zeitaufwandig
ist. Faserlaser, die bei 2 um
emittieren, sind fur die Unkraut-
bekampfung wesentlich  besser
geeignet, da die Strahlung nicht nur
an der Oberflache der Pflanze
absorbiert  wird, sondern die  uUnkraut vernichtet mit einer letalen Dosis von 2 um
Epidermis durchdringt und das Laserstrahlung

Meristem der Pflanze zerstort.

Aufgrund der kirzeren Wellenl&ange und der geringeren Absorption der 2 um-Strahlung in
der Atmosphare erreichen Faserlaser eine wesentlich bessere Strahlqualitéat, die eine
bessere Strahlformung und kleinere Spotgrof3en ermdglicht. Durch die Verwendung von
flexiblen Lichtwellenleitern kbnnen Nachteile wie die Fehlausrichtung von Spiegeln aufgrund
von Vibrationen oder mechanischen St63en vermieden werden.

Projektziel

WeLASER wird eine hocheffiziente 2 um Faserlaserquelle mit einer Ausgangsleistung von
500 W entwickeln. Durch eine Reduktion der Splei3stellen im Lasersystem wird eine sehr
gute Strahlqualitat und ein robuster Laserbetrieb realisiert. Das Faserlasersystem arbeitet
ohne Spiegel, was es robuster, leichter, effizienter und kostenginstiger als herkdmmliche
CO2-Systeme macht.

&

Poa annua ~ Viola arvensis

Alopecurus
myosuroides

Autor: Futonics (FUT)
Datum: Oktober 2021

CSIC :grutoncs ELZH

INIVERSITY Ol

h_
0
Z
5
z

o

*,, - ,* - LASER ZENTRUM HANNOVER & .
L - BT =
\J way) o) |[ETU 22

CULTURE Gmm Instytut Ekologii GHENT van den borne

ALMA MATER STUDIORUM Terenéw Uprzemysiowionych ~ UNIVERSITY aardappelen
UNIVERSITA DI BOLOGNA

Smart robots for smart farming



