WELASE Practice Abstract N. 40

Eco-innovative weeding with laser

Futonics prasentiert ein neues 2 um Lasersystem mit 500 W
Leistung fiir gepulsten und kontinuierlichen Betrieb

Aufgabe
Zur effizienten Bekdmpfung von Unkraut sollte Futonics im Rahmen des WeLASER
Projektes einen Faserlaser mit 500 W Ausgangsleistung entwickeln. Der Laser sollte auf
einer Thulium dotierten Faser basieren und im Wellenlangenbereich um 2 pm arbeiten. Ziel
im Projekt war es, ein Laser System zu realisieren, das effizienter, robuster, leichter und
auch gunstiger als bisherige Systeme ist.

Ergebnisse
Futonics hat einen neuen Thulium
Faserlaser mit einer Emissionswellen-
lange bei 2 um entwickelt, der eine
Ausgangsleistung von 500 W erreicht.
Mit einem neuartigen Kuhlkonzept und
durch die Minimierung von Leistungs-
verlusten in allen Komponenten,
erreicht der Laser eine sehr hohe
elektrisch-optische Effizienz. Mit der \

48 V DC Spannung eines Fahrzeugs A
wird eine Gesammteffizienz von 15 % HochIeistungs-Fas_erIaser fur die
erreicht. Der Laser kann eine Arbeits- Unkrautvernichtung

faser mit bis zu 10 m Lange nutzen, die die grundmode Strahlqualitat von M2 < 1,2 erhalt.
Dies ermd@glicht eine sehr flexible Montage. Fur den 500 W Laser wird das 19 Gehause
des bisherigen 250 W Systems verwendet (Mal3e: 705x437x177 mms3). Im kontinuierlichen
Laserbetrieb hat der neue Laser bei 48 V Versorgungsspannung eine Stromaufnahme von
70 A. Zur Kihlung wird dann ein Wasserkihler mit 3 kW Kuhlleistung benétigt.

Zusammenfassung

Der neue 500 W kontinuierlich arbeitende 2 um Faserlaser von Futonics liefert mit der bisher
verwendeten Baugrdl3e eine deutlich hdhere Ausgangsleistung. Da die Strahlqualitat von
M2 < 1.2 erhalten wurde, erreicht er eine deutlich héhere Leistungsdichte im Fokus. Mit einer
angepassten Optik wird ein Fokusdurchmesser < 0,5 mm bei einem Arbeitsabstand von
> 0,5 m erreicht. Dieser neue Hochleistungslaser ermoglicht die Vernichtung von Unkraut
mit kurzen Laserpulsen, wodurch eine hohe Effizienz erreicht wird. Die Steuerungs-
elektronik des Lasers ermdglicht prazise Laserpulse bei Wiederholraten bis zu 5 kHz.
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Smart robots for smart farming
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